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Souhrn

Biochemicka charakteristika fytazy, jako
je pH profil, rezistence na pepsin, rych-
lost a afinita, mGze poskytnout infor-
mace o potencidlni Ucinnosti fytazy in
vivo. Zaméfeni na zlepSeni vnitini tepel-
né stability bylo motivovano trhem a je
soucasti vybérovych kritérii.

Exogenni pridana fytdza v krmivech
je v praxi jiz vice nez 25 let. Pouziva se
k uvolriovani fosforu (P) vazaného na
fytat pritomny v surovinach, ke snizeni
nakladi na krmivo sniZzenim mnoZstvi
pridaného anorganického P a ke snizeni
koncentrace fytatu, coZ je dobfe znamy
antinutri¢ni faktor. Zaroven se zlepsuje
udrZitelnost Zivotniho prostfedi, pro-
toZe se snizuje vylucovani P v Zivotnim
prostfedi. Roste také povédomi o tom,
Ze zdroje anorganického P nejsou ne-
vyCerpatelné. Jelikoz jsou komeréné
dostupné rlzné fytazy, je dllezité si
uvédomit, kterd kritéria jsou dulezita
pro spravnou volbu.

Tato kritéria jsou béZné pouzivana
jako prvni rychly screening fytdz. Je
véeobecné znamo, ze fytdt musi byt
v roztoku, aby exogenni fytdza mohla
hydrolyzovat fosfatové skupiny. Fytét
je z velké ¢sti rozpustny pfi hodnotach
pH nizsich nez 4,0 (Zaludek), zatimco
pfi vy$8im pH vytvéri komplexy s kladné

nabitymi ionty a aminokyselinami, kte-
ré jsou nerozpustné a pro fytdzu nedo-
stupné. Proto se jako lepsi ukdzala byt
fytdza s vysokou aktivitou v celém roz-
sahu kyselého pH od pH 2 do 4. Protoze
fytdzy funguiji v Zaludku, je dilezitym
parametrem také screening na takovou
fytézu, ktera neni nachylna k degradaci
pepsinem.

Klicovym kritériem pro vybér fytazy je
rychlost hydrolyzy fytatu. Cilem je do-
sdhnout maximalni rychlosti, aby bylo
dosazeno rychlé degradace fytatu. To
nejen zajistuje vysoké uvolovani P
v kratkém case, ale degradace fytatu
také vede k uvoliiovani vazanych mi-
kroprvkl a proteinG (aminokyselin),
coZ zvysuje jejich stravitelnost. Tato
maximalni rychlost (Vmax) se stano-
vuje v takzvanych Michaelis Menten
kinetickych studiich, ve kterych se za
podminek in vitro méfi rychlost degra-
dace fytatu v zavislosti na zvysujicich
se hladinach fytatu (obr. 1). Jak je vsak
zobrazeno na obr. 1, dvé fytazy, které
maji podobnou Vmax, mohou mit nizsi
rychlost pUsobeni, kdyz se hladiny fyta-
tu snizuji v disledku pUsobenti fytazy. To
je zpUsobeno rozdilem v afinité (Km)
fytazy k fytatu. Afinita, kterd je defino-
vand jako koncentrace fytatu, pri které
se rychlost jeho degradace rovné polo-
viné jeji maximalni rychlosti, naznacuje,
jak dlouho Ize tuto vysokou rychlost

udrzet, kdyz koncentrace fytatu klesa.
Jak vyplyva z méfeni in vivo, je nizkd
Km (tedy vysoka afinita) pro fytdzu vy-
hodou, protoZe vede k prodlouzené vy-
soké rychlosti degradace fytatu, a tedy
k vyssi zapoctové hodnoté P. Pievedeno
do praxe: kdyz ptaci konzumuji krmivo,
pocatecni hladina fytatu béhem hyd-
rolyzy v Zaludku poklesne, a snizi se
také rychlost odbouravani fytatu. Fyta-
za s vyssi afinitou (nizsi Km) bude viak
schopna udrZovat vysokou rychlost de-
gradace fytatu po delsi dobu a bude tak
mit vyssi zapoctovou hodnotu P.

Prvni fytdzy komercializované pred
20-30 lety byly béhem peletovéani po-
mérné citlivé na teplo, dokonce i kdyz
byly chrdnéné obdukci, takze se rozsifi-
la aplikace fytaz nastiikem az po peleti-
zaci (PPLA). Vedle nakladll na instalaci
PPLA zde bylo i riziko nespravné funkce
zafizeni, které vyZaduje vysokou Uroven
UdrZby a také kontroly kvality, coz vie je
pritéZi jak z hlediska fizeni, tak i techno-
logie vyroby krmiv.

Z tohoto pohledu vzbudila zajem infor-
mace o vnitini tepelné stabilité fytaz.
Zvyseni vnitini tepelné stability, které
umoziuje peletovani pfi teploté ales-
pori 85 °C, bylo feSenim pro termosta-
bilitu za normalnich podminek peleto-
vani. Kdyz viak Ize pomoci technologie
potahovani zvysit termostabilitu na
90 °C (nebo dokonce 95 °Q), je to jiz
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Obr. 1 - Rychlost degradace fytatu 2 _fytazami
vykazujicimi stejnou maximalni rychlost (Vmax),

ale odlisnou afinitu (Km) k_fytatu

Obr. 2 - Prumérna aktivita granulované
a potahované formy fytazy s vnitrni tepelnou

stabilitou v pribéhu peletovacich studii
(2017 az 2020, data z EU a USA)
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redlnd alternativa aplikace kapalnych
fytéz pres PPLA.

V obdobi let 2017-2020 bylo provede-
no vice peletovacich pokusl v Evropé
(na péti rlznych zkusebnich mistech)
a v USA (na péti rlznych zkusebnich
mistech) za ucelem posouzeni tepelné
stability nové vyvinuté vnitini tepelné
stabilni fytazy, nepotazené G (granulo-
vané) a potazena CT verze. Bylo rozhod-
nuto, aby pokusy probéhly na rdznych
mistech tak, aby byla fytdza testovana
za Siroké 3kaly rGznych podminek pe-
letovani (vCetné ovliviiujicich faktord,
jakymi jsou wyrobni technologie, slo-
Zeni krmiva, rychlost chlazeni a dalsi).
Protoze univerzalni definice stability
uvadi, Ze ,stability je dosazeno, kdyz je
zachovana aktivita ucinné latky > 80 %
pavodni hodnoty”, tak je vidét, ze nové
vyvinuta fytdza mize byt v granulované
formé (G) pouzita pii 85 °C (obr. 2) a jeji
potahovand verze (CT) vydrzi teploty pe-
letovani az 90 °C, a dokonce 95 °C s pri-
jatelnymi (25%) ztratami aktivity (obr. 2).

Vedle screeningu optimélnich bioche-
mickych charakteristik fytazy, jako je pH
profil, odolnost proti pepsinu a rychlost/
[afinita, se duleZitym predpokladem
stala vnitini tepelna stabilita fytazy, coz
ji umoznuje dosdhnout tepelné stability
pfi peletizaci do 85 °C a v potahované
formé dokonce az do 95 °C.
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